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© Schlauchlose Bererfung fiir Fahrrader 

© Es 1st elne schlauchlose Bereifung fQr Fahrrider vorgese- 
hen, bei der dem zwischen dan ReifenwOlsten (8, 18) oder 
RetfenfOGen offenen Relfenmantel eln zusfitdlches Element 
(9, 19, 20) turn SchlieBen dea Reifenmantels (3, 13) ouch 
zwischen selnen WOlsten zugeordnet 1st Das erwShnte 
Element kann Band- oder Kappenform (19, 20) ebenso haban 
wie Schlauchform (9). 

SolchermaSen ausgeblldete SL-Relfen konnen sowohl mlt 
der Handpumpe aufgepumpt warden, ala auch mlt {conven- 
tion alien (luftdurchldssigen) Felgen (12) verwendet warden. 
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Beschreibung 

Es ist seit Langem das Bestreben der Hersteller von 
Fahrradbereifungea eine schlauchlose Bereifung fQr 
Fahrradcr durchzusetzen, wcil hierdurch die Wahr- 
scheinlichkeit einer Perforation im Falle eines — insbe- 
sondere leichten — Durchschlages kleiner ist und weil 
im Falle einer Perforation diese kleiner bleibt, so daB 
zumeist dem Fahrer ausreichend Zeit bleibt, das nur 
langsam Luft verlierende Fahrrad ohne Sturz zu stop- 
pen. Ein groBer Vorteil von schlauchlosen Reifen bei 
Fahrradern ist ihr geringes Gewicht 

Die Durchsetzung schlauchloser Bereifungen schei- 
terte bislang im wesentlichen aus zwei Grttnden: Zum 
einen sind konventionelle Felgen, die zur Verwendung 
von aus Reifenmantel und Schlauch bestehenden Berei- 
fungen ausgelegt sind, nicht luftdicht Dies gilt insbeson- 
dere fOr den Bereich der Nippellficher. Es ist deshalb 
bereits vorgeschlagen worden, eine luftdichte Felge fur 
ein Speichenrad vorzusehen, bei dem die die Nippel 
aufnehmenden Offnungen in einem zusatzlichen, radial 
weiter innen liegenden Flansch der Felge vorgesehen 
sind, so daB das Felgenbett (der aufiere Felgenflansch) 
von Offnungen frei bleibt (vgL DE 41 37 662 Al> Zum 
zweiten sprach gegen den Einsatz schlauchloser Berei- 
fung bei Fahrradern der Beginn des Aufpumpens der 
Bereifung, zu dem der Reifenmantel mit seinen Wdlsten 
(ReifenfttBen) noch nicht den ordnungsgem&Ben (dich- 
ten) Sitz auf der Felge einnimmt Dadurch entstehen 
beim Beginn des Aufpumpens Leckstrtime, gegen die 
der bescheidene FSrderstrom einer Handpumpe nicht 
ankommt, so daB ein Auf pumpen nur in Werkstatten mit 
den dort vorhandenen Kompressoren moglich ist 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den aufgezeigten Pro- 
blemen entgegenzuwirken und eine schlauchlose Berei- 
fung fflr Fahrrader vorzuschlagen, die sowohl bei kon- 
ventionellen Felgen eingesetzt werden kann als auch 
mit einer ublichen Handpumpe zuverlassig (von Anfang 
an) aufgepumpt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Lehre des Anspruch 1 
oder 13 geldst Durch das zusatzliche Element wird die 
normale Of fnung des Reifenmantels zwischen den WU1- 
sten (FQBen) ausfeichend dicht geschlossen, so dafi der 
Reifen auch dann, wenn er noch nicht seine ordnungsge- 
mafic Stellung auf der Felge eingenommen hat, mit ei- 
ner Qblichen Handpumpe zuverlassig aufgepumpt wer- 
den kann, da das zusatzliche Element das Auftreten von 
Leckstr6men zumindestens wahrend des Beginns des 
Aufpumpens zuverlassig verhindert 

Bei einer Felge mit dffnungsfreiem Felgenbett 
braucht das zusatzliche Element eine Dichtfunktion nur 
wahrend der noch niedrigen DrOcke beim Auf pumpen 
zu Qbernehmen, bis der Reifen infolge des bereits ange- 
stiegenen Innendruckes seine ordnungsgemaBe Lage 
auf der Felge einnimmt. Danach dichtet der schlauchlo- 
se Reifen durch dichte Anlage seiner WUlste an den 
Felgenhdrnern von sich aus den Reifenhohlraum zuver- 
lassig ab. 

Bet Verwendung von Felgen mit Nippeildchern im 
Felgenbett muB dafflr Sorge getragen werden, daB das 
zusatzliche Element die Offnung des Reifenmantels zwi- 
schen seinen Wfllsten hermetisch und dauerhaft bei al- 
ien auftretenden Druckwerten abdichtet Dies kann ins- 
besondere dadurch erreicht werden, daB das zusatzliche 
Element gemaB Anspruch 2 mit dem Reifenmantel ver- 
bunden ist Dies kann aber auch mit Hilfe der Ausbii- 
dung des zusatzlichen Elementes gemaB der Lehre des 
Anspruchs 3 erreicht werden, wenn dafttr gesorgt wird, 
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daB der Innenschlauch als Hochdruckschlauch ausgebil- 
det ist, daB er beim Aufpumpen auf einen vorbestimm- 
ten hohen Druck schrumpft und mit vorbestimmten 
Pressdruck unter Abdichtung an den Innenflachen des 
5 Reifenmantels im Bereich der WOlste anliegt und zu- 
gleich die Wolste fest und abdichtend in ihrer Lage in 
der Felge halt 

Das zusatzliche Element kann also schlauchfdrmig 
gestaltet sein, ebenso wie es als Dichtband mit wulstum- 
io fassenden Randstreifen (Ringkappe) ausgebildet sein 
kann (Anspruch 2, Anspruch 3). 

Es ist unter anderem eine Aufgabe der Erfmdung, bei 
Fahrzeugreifen der eingangs genannten Art auch die 
Gefahr des Durchschlagens zu verringern, ohne die ma- 
ts ximale Bodenpressung (etwa proportional dem Luft- 
druck) oder die Reifendimensionen zu verandern. Diese 
Aufgabe wird gemaB Anspruch 16 geiflst 

Wahrend bei den eingangs genannten Reifen bei ge- 
gebenen Reifendimensionen und vorgegebenem Rei- 
20 fendmck bisher mit einer (einzigen) definierten Feder- 
steifigkeit des Reifens selber gearbeitet wurde, ermSg- 
licht es die Erfmdung, mit zwei oder mehr als zwei ver- 
schiedenen Federsteifigkeiten zu arbeiten (■progressi- 
ve" Reifencharakteristik). Es kann dabei von einem 
25 Fahrzeugluftreif en mit normalen Abmessungen und von 
dem Qblichen Luftdruck ausgegangen werden, so daB 
bei normalen Fahrsituationen die Lauf flache gegenQber 
den Felgenhdrnern in der Qblichen Weise mit der ubli- 
chen Federkennlinie (unverandert) einfedert. Da mit 
30 normalen Luftdruck gearbeitet werden kann, erhaht 
sich auch die Bodenpressung nicht Oberschreitet je- 
doch der Einfederungsweg der Laufflache ein vorbe- 
stimmtes Ausmafl, so wird automatisch eine steilere Fe- 
derkennlinie des Gesamtsystems wirksam. Die dann 
35 wirksame h6here Federsteifigkeit verhindert auch bei 
ausgeprfigteren Unebenheiten ein Durchschlagen des 
Reifens. Fahrkomfort mit "normalem" Luftdruck kann 
so kombiniert werden mit Fahrsicherheit, die far sich 
allein einen Fahrkomfort nicht bieten wurde. 
40 In den meisten Fallen reichen zwei unterschiediiche 
Federsteifigkeiten im Reif enbereich des Luf treif ens aus, 
ggf. tritt eine aus dem Gummimaterial herriihrende 
Steifigkeithinzu. 
Die Federsteifigkeiten lassen sich auf verschiedene 
45 Weise erreichen. So kann in den Schlauch ein Ringwulst 
aus einem elastischen Material mit entsprechender Ela- 
sdzitat eingelegt sein der sich mit hdherer Federkon- 
stante verformt, wenn sich durch Einfederung des Rei- 
fens der Schlauch auf den Ringwulst auflegt 
50 Bevorzugt wird jedoch die flber den maximal mGgli- 
chen Federweg des Luftreif ens progressive Federkenn- 
linie durch zwei jeweils fur unterschiedlich hohe Luft- 
drOcke ausgelcgte, jeweils - im Betriebszustand des 
Fahrzeugluftreifens — druckfeste Hohlraume im Rei- 
55 fenquerschnitt gebildet, wobei der fur eine starkere Fe- 
derkennlinie ausgebildete Bereich oder Hohlraum im 
Fahrzeugluftreifen radial innen und nahe der Radfelge 
vorgesehen ist (Anspruch 17). 
Das Verhaitnis der DrOcke in den unterschiedlich en 
60 Hohlraumen kann z. B. 1 : 5 betragen und sich nach dem 
jeweiligen Einsatzzweck des Fahrzeugluftreifens rich- 
ten. Beim Fahrradreifen wird der federungssteifere In- 
nenschlauch etwa 10—20 bar aufweisen, wahrend der 
inn umhOllende Standardschlauch einen Druck zwi- 
65 schen 2^3 bar und 4 bar tragt. Der innere Hochdruck- 
schlauch nimmt an den normalen Walkvorgangen des 
Fahrzeugluftreifens nicht teiL Der Hochdruckschlauch 
befuidet sich somit meist im unverf ormten Ruhezustand 


BEST AVAILABLE COPY 


DE 195 42 982 Al 


Es ist daher auch mogtich, fUr die Verstarkung des 
Hochdrucksschlauchs Cordmaterialien in KJdppeltech- 
nik zu verwenden, bei dem sich die Cordkreuzungen 
zumeist in Ruhe befinden und daher keinem praktisch 
nennenswerten Venchleifl unterliegen. 

Selbst wenn der Reifen (der Standardschiauch oder 
die schlauchlose Karkasse) einmal pldtzlich Luf t verlie- 
ren sollte, ware zura Erhalt der Manovrierfahgikeit, z. B. 
des Fahrrades, noch der Hochdruckschlauch zugegen. 

Daraus ersichtlich kann der (Hochdruck-)Innen- 
schlauch sowohl bei schlauchlosen als auch bei 
schlauchbehafteten Karkassen eingesetzt werden, wo- 
bei er bei schlauchlosen Reifen noch dem Zweck dient, 
die ReifenfttBe in die Felgenhdrner der Felge auch bei 
geringem Reifendruck zu drQcken (Anspruch 16). 

Eine progressive Federkennlinie im Sinne der Be- 
schreibung sollte nicht als zwingend kontinuierlich ver- 
standen werden, sie kann ebenso stufig gestaitet sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schemati- 
scher Zeichnungen an mehreren Ausfuhrungsbeispielen 
naher erUutert 

Fig. 1 ist eine Bereifung fur Fahrrader in einer ersten 
Ausfflhrungsform der Erfindung. 

Fig, 2 ist in ahnlicher Darstellung wie Fig. 1 eine wei- 
tere AusfQhrungsform, wobei in beiden Ausfuhrungs- 
formen ein Querschnitt im Betriebszustand der Berei- 
fung gezeigt ist 

In lag. 1 ist eine Bereifung 1 gezeigt, die aus einem 
schlauchlos ausgebildeten Reifenmantel 3 besteht der 
mit seinen WOlsten 8 auf einer Felge 2 montiert ist, 
deren Felgenbett 4 von Nippel&ffhungen frei ist Die 
Felge 2 weist eine radial innen liegende zweite Ring- 
Wandung 6 auf, die zur Aufnahme der Nippel 7 dient 
Das Felgenbett 4 ist hierbei Iuftdicht (vgL 
DE41 31 662-A1). 

Um bei Beginn des Aufpumpens der Bereifung den 
Innenraum zuverlassig abzudichten und den Reifen- 
mantel schon vor seinem normalen Aufpumpen in die 
zur Abdichtung notwendige (ordnungsgemaBe) Lage 
auf der Felge zu drficken, ist in dem Reifenmantel ein 
Hochdruckschlauch 9 eingelegt der so ausgebildet und 
bemessen ist, daB er mit den Innenseiten der WQlste im 
Bereich der Felgenhdrner 5 innigen Kontakt hat Bevor- 
zugt ist der Hochdruckschlauch 9 aufgrund seiner Ver- 
starkung so ausgebildet, dafl er beim Aufpumpen auf 
einen hohen Druck "Schrumpfneigung" zeigt, wodurch 
sich der Anpressdruck zwischen dem Hochdruck- 
schlauch 9, dem Inneren der Wulstbereiche 8 und den 
FelgenhOrnern 5 erhoht Es kann ausreichend sein, dafl 
der Hochdruckschlauch 9 bei seinem Aufpumpen iedig- 
lich die WQlste 8 in der Felge 2 in die richtige Lage rOckt 
und sicher in dieser halt Bevorzugt aber kann der Hoch- 
druckschlauch so ausgebildet und angeordnet sein, daB 
er bet seinem Aufpumpen die Offnung zwischen den 
WOlsten 8 schlieBt und hermetisch abdichtet 

Der Druck im Hochdruckschlauch 9 sollte erheblich 
hdher afs der normale Betriebsdruck im Reifenmantel 3 
sein Der Druck im Reifenmantel 3 kann im normalen 
Betrieb in erheblichem Umf ange variieren und zura Bei- 
spiel zwischen 0,5 und 5 bar liegea Der Druck in dem 
Hochdruckschlauch 9 sollte dagegen auf Werte zwi- 
schen 5 und 15 bar vorzugsweise Qber 8 bar gebracht 
werden. Die Felge weist sowohl f Or den Reifenmantel 3 
als auch fflr den Hochdruckschlauch 9 jeweils ein eige- 
nes Ventil auL 

Der Hochdruckschlauch 9 ist deutlich kleiner als der 
normale Innendurchmesser der Bereifung, so daB der 
Hochdruckschlauch 9 an den bei der Fahrt auftrenden 


Walkbewegungen des Reifenmantels nicht teilnimmt 
Durch Auswahl des Cordgewebes 10 im Hochdruck- 
schlauch 9 kann der erw&hnte Schrumpfeffekt als nach 
radial innen gerichtetes Wachsrurasverhalten beim Auf- 
5 blasen des Hochdruckschlauches erreicht werden (vgL 
DE-A 23 52 871, dort Seite % mitte). Da die LaufflSche 
des Reifenmantels 3 bei normaler Fahrt mit dem Hoch- 
druckschlauch 9 nicht in Bertlhrung gelangt, tritt durch 
diesen auch kein zusStzlicher Rollwiderstand auf. 

io Gleichzeitig tragt der Hochdruckschlauch 9 bei starken 
Durchfederungen des Reifenmantels 3 zu dessen Abfe- 
derung bei, so dad es zu keinen Beschadigungen des 
Reifenmantels oder seiner Innenseele aus luftdichtem 
Material kommen kann. 

15 Bei normaler Fahrt ohne hohe Hindernisse wird der 
Reifenmantel 3 im Abschnitt C seines maximalen Fede- 
rungsweges A mit der ablichen Federkennlinie einfe- 
dem. Der Hochdruckschlauch 9 bleibt dabei in Ruhe 
und nimmt somit auch nicht an den Walkvorgangen des 

20 Reifenmantels 3 teil. Treten Hindernisse auf, die den 
Reifenmantel mehr als Qber den Teil C des Federweges 
A einfedern lassen, legt sich die Innenflache des Mantels 
3 an die AuGenflache des Hochdruckschlauches 9, so 
daB nunmehr beide zusammen, wenn notig, einfedera 

25 Da der Hochdruckschlauch 9 unter wesentlich hdherem 
Druck als der Reifenmantel 3 stent, nimmt vom Augen- 
blick der Anlage des Reifenmantels an inn die Steifigkeit 
der Federung und damit die Steilheit der Federkennlinie 
enorm zu. Dadurch laBt sich in den meisten auftreten- 

30 den Fallen zuverlassig verhindem, daB die empfindliche 
Innenschicht oder Lage des Reifenmantels 3 im Bereich 
der Felgenhdrner 5 gequetscht wird. Ein Durchschlagen 
des Reifens ist somit nahezu ausgeschlossen, Auch wird 
die Lebensdauer des Reifens bei hoher Beanspruchung 

35 erhdht 

Das Verhaltnis der Wegabschnitte B und C richtet 
sich nach der Reifenart und dem Reifeninnendruck. Der 
Federweg C mit steilerer Kennlinie sollte nach Mdglich- 
keit nicht viel kleiner als der Federweg B sein. Vorteil- 
40 haft ist der Federweg C deutlich grdBer als der Feder- 
weg R 

Bei der AusfQhrung nach Fig. 2 ist statt des Hoch- 
druckschlauches 9 als zusatzliches Element ein profilier- 
ter, dunner Materialstreifen 19 vorgesehen, der die Off- 

45 nung zwischen den WOlsten 18 des Reifenmantels 13 
schlieBt und hermetisch abdichtet Zu diesem Zweck 
kann bei dieser Bereifung der profilierte Materialstrei- 
fen 19 die WQlste 18 auflen umgeben und sich bis in 
einen Bereich erstrecken, der im Betriebszustand radial 

50 auBerhalb der Felgenhorner der Felge 12 verbleibt Im 
dargestellten Beispiel ist eine Felge 12 mit Nippeldff- 
nungen 16 im Felgenbett 14 vorgesehen. Ober das Fel- 
genbett ist ein die LOcher 16 abdeckender Schutzstrei- 
fenlSgelegt 

55 Der profilierte Materialstreifen 19 kann aber auch so 
ausgebildet sein, daB er zugleich die Funktion des 
Schutzstreifens 15 Qbernimmt oder mit diesem inte- 
griert ist Dann ist der Dichtstreifen 19 deutlich starker. 
Mit einer gewissen Eigensteiftgkeit versehen kann er 

60 auch in Radialrichtung profiliert an Felge und Rad ange- 
paBt sein. Zur festen Verbindung des profilierten Mate- 
rialstreifens 19 mit dem Reifenmantel 13 kann eine Ver- 
klebung, ein Vulkanisieren oder dergieichen vorgesehen 
sein. 

65 Der Materialstreifen 19 mit seinen wuistumgreifen- 
den Randbereichen 20a oder 20b besteht aus einem aus- 
reichend druckfesten, dichten, flexiblen oder elastischen 
Material Es ist auch mdglich, den Materialstreifen 19 in 
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seinen Randbereichen 20 mit den Innenflachen der Wttl- 
ste 18 zu verklcbcn oder anzuvulkanisieren, urn cine 
dichtc Verbindung zu erreichen. 

Als Wcrkstoffe fQr die Abdichtkappe 19, 20a (innen- 
liegend) oder 19, 20b (auBenliegend) eignen sich textile 5 
Gewebe (Cord- oder Vollgewebe), z. B. aus Nylon oder 
Polyester, die mittels Retexierung in herkflmmlichem 
Weichgummi einvulkanisiert sind. Bei ausreichender 
Mindestdicke der Abdichtkappe sind auch unverstarkte 
Gummikappen mdglich. Die Abdichtkappe kann auch so 
aus einem elastischen oder thermoplastischen Weichpo- 
lymerhergestellt sein. 

Wahrend die AusfOhrung nach Fig. 1 den zusatzli- 
chen Vorteil hat, daB zugleich ein Durchschlagschutz 
gewahrt wird, laBt sich die AusfUhrungsform nach Fig. 2 13 
auch bei Felgen mit nur einem Ventil, und daher mit 
geringerem Aufwand und geringeren Herstellungsko- 
sten,verwirklichen. 

Die Herstellung der schlauchlosen Bereifung erfolgt 
fQr die Bereifung in Fig. 2 in einem zweiten Arbeits- 20 
schritt, bei dem einem nach radial innen offenen Draht- 
oder Faitkernreifen die luftdichte ringfdrmige Kappe 
19, 20b aufgesetzt wird Danach werden die Randberei- 
che 20a oder 20b der Ringkappe durch Vulkanisieren 
oder Kleben luftdicht am Reif en befestigt Ggf. kann vor 25 
SchlieBen der inneren Offnung mit der Ringkappe der 
Druckschlauch 9, 10 eingeJegt werden. 

Wird der Druck- und StQtzschlauch 9, 10 eingeiegt 
und der Dichtstreifen 19 mit an den Reifenfaflen innen 
anliegenden Randbereichen ausgebildet sollte die ra- 30 
diaie Erstreckung 20c der Randbereiche 20a so gewahlt 
sein, daB der Druckschlauch diese Bereiche mit seinen 
druckausGbenden Ringzonen erfa£t Die Abdichtung 
wird so verbessert Der zum FQllen der auBeren Kaver- 
ne K2 notige Luftstrom kann auch bei abgedichteten 35 
Zonen durch diese hindurchtreten, wenn der Druck in 
der radial inneren Kaverne Kl, die deudich kleiner ist 
hoch genug ist 

PatentansprQche 40 

1. Schlauchlose Fahrradbereifung, bei der dem — 
zwischen den Reifenwulsten oder -fOBen (8; 18) of- 
fenen — Reifenmantel (3; 13) ein zusfltzliches Ele- 
ment (9; 19, 20a, 20c; 19, 20b) zum SchlieBen des 49 
Reifenmantels (3; 13) zwischen seinen WQlsten (8; 
18) zugeordnet ist 

2. Bereifung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das zusatziiche Element (9; 19, 20a, 
20c; 19, 20b) mit dem Reifenmantel (13) abdichtend 50 
und f est verbunden ist. 

3. Bereifung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das zusatziiche Element ein aufblas- 
barer, verstarkter Innenschlauch (9) ist, der 

(a) so ausgebildet und im Reifenmantel (3) so $5 
angeordnet ist daB er inn im Betriebszustand 
zwischen seinen FOB en (18; 8) schlieBt sie ge- 
gen die Felgenh&rner (5) preBt; 

(b) keine weitere Zenitverst&rkung aufweist 

4. Bereifung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 60 
kennzeichnet daB das zus&tzliche Element (19) die 
beiden WUlste (18) des Reifenmantels (13) umgreift 
(20b) und mit diesem durch Kleben oder Vulkani- 
sieren fest verbunden ist 

5. Bereifung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB das zusatziiche Element (19) mit 
seinen Randbereichen (20a, 20c) mit den Innenfla- 
chen der ReifenwQlste (18) durch Kleben, Vulkani- 


sieren oderdergleichen fest verbunden ist 
6l Bereifung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das zus&tzliche Element (19) zu- 
gleich die Nippellocher (16) der Felge (12) abdich- 
tet und vorzugswetse in Radialrichtung formgestal- 
tet der Reifen- und Felgenkontur angepaBt ausge- 
bildet ist 

7. Bereifung nach einem der voranstehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet daB das zusatzii- 
che Element (9; 19, 20a, 20b, 20c) aus einem flexi- 
Men, elastischen, verstarkten Material besteht 

8. Bereifung nach einem der voranstehenden An- 
sprttche, gekennzeichnet durch, ihre Verwendung 
auf einer Felge (2), die auf Seiten (4) der Bereifung 
(3) ohne Nippellocher ist 

9. Bereifung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Innenschlauch (9) als Hochdruck- 
schlauch mit einem eigenen Ventil ausgebildet ist 

10. Bereifung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hochdruckschlauch (9) so bemes- 
sen ist und so angeordnet ist daB er im Betriebszu- 
stand Qber die Felgenhdrner (5) radial hinausragt 

11. Bereifung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet daB der Hochdruckschlauch (9) 
durch ein Cordgewebe mit einem Cordwinkel so 
yerstarkt ist daB er unter Aufblasdruck nach radial 
innen schrumpft 

12. Bereifung nach einem der Ansprtiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet daB im Betriebszustand 
der Hochdruckschlauch (9) die Offnung zwischen 
den ReifenfQBen (8) unter hermetischer Abdich- 
tung mit den Innenflachen im Wulstbereich des 
Reifenmantels schlieBt. 

13. Verfahren zur Herstellung eines schlauchlosen 
Fahrradreif ens, bei dem in einem (zweiten) Arbeits- 
schritt der Mantel (13) mit einem Profil-Dichtband 
(19, 20a, 20b) oder einer Kappe von radial innen 
abgedeckt und abgedichtet (Klebung, Vulkanisie- 
rung) wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem vor Ab- 
decken und Abdichten ein Druck- und Statz- 
schlauch (9, 10) in den schlauchlosen Mantel einge- 
fflgt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, bei dem 
die Abdichtung sich radial nach auBen (20b) Qber 
die ReifenftlBe (8) erstreckt 

16. Fahrzeugluftreifen fQr Fahrzeuge, deren Rad- 
aufhangung konstruktionsbedingt nur geringe Fe- 
derwege zuiaBt wie Fahrrader, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Luftreifen selbst fiber seinen — 
im Betriebszustand maximal moglichen — Feder- 
weg (A) mit einer progressiven Federkennlinie 
(B,C) ausgebildet ist die im Betriebszustand wenig- 
stens zwei unterschiedliche Kennlinien aufweist 
welche auf unterschiedlichen Abschnitten (B,C) des 
maximal mdglichen Federweges (A) wirksam sind. 

17. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet daB der fur eine steilere Feder- 
kennlinie ausgebildete Bereich (C) oder Hohlraum 
(9a) radial innen (nahe der Radfelge 2) vorgesehen 
ist 
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